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Le Cirtes a la conquéte du Grand

Aprés vingt-cing ans de
recherche et développe-
ment, le Centre européen
de développement rapide
de produit (Cirtes) a décidé
de structurer la filiére de
I'impression 3D (fabrica-
tion additive). Cette tech-
nologie de pointe contri-
bue a fabriquer des piéces
industrielles complexes.

9 industrie francaise a en-
core de belles années de-
vant elle, notamment a Saint-
Dié-des-Vosges. La phrase
peut surprendre, aprés plu-
sieurs décennies de marasme
économique. Pourtant, dans la
rue piétonne d’Hellieule se
joue l'avenir de toute une filie-
re : 'impression 3D. Les entre-
prises du Grand Est qui utili-
sent cette technologie vont se
regrouper autour du centre eu-
ropéen du développement ra-
pide de produit (Cirtes) pour
développer leur marché.

Tout a commencé au début
des années 1990, lorsque Clau-
de Barlier se lance dans la fa-
brication additive. Derriere ce
terme barbare, se cachent les
prémices de I'impression 3D,
technologie de pointe popula-
risée par quelques impriman-
tes vendues aux particuliers
mais dont la technicité la rend,
encore aujourd’hui, peu lisible

(lire encadré).

En lieu et place de l'usinage
traditionnel qui découpe et en-
leve la matiere pour dessiner
une forme, il faut imaginer un
plateau, vierge, et un embout
qui projette de la matiere (mé-
tal, plastique...) pour construi-
re couche par couche l'objet.
La forme exacte de cet objet,
au milimetre pres, a été dessi-
née dans lordinateur qui com-
mande la machine. Une tech-
nologie trés pratique pour
créer des pieces compliquées
ou impossibles a retrouver a
l'identique dans le commerce
(pince a rideaux, joint spécifi-
que...). La technologie a
d’abord été utilisée pour créer
des prototypes, afin de voir en
3D, plutdt qu'en dessin, le ré-
sultat et s’il est pertinent de le
fabriquer en masse.

Fabriquer des piéces
sur-mesure

Apres plusieurs années de re-
cherche et développement (R
& D), cette technologie a fait
de tels progres qu’elle est dé-
sormais capable de produire
directement les pieces sur-me-
sure, aussi résistantes que si
elles étaient usinées de manig-
re traditionnelle. « Nous ne
sommes pas encore sur la pro-
duction de grandes séries car
cela reste plus coliteux, mais

sur des pieces complexes et
techniques, un peu uniques, il
y a un vrai créneau », analyse
Claude Barlier, fondateur du
Cirtes.

Un marché de 8,2 milliards

Laboutissement de ces re-
cherches pose la question des
débouchés. Le marché mon-
dial est estimé a 8,2 milliards
d'euros et la France pourrait
avoir une belle carte a jouer.
Le Cirtes a inventé 'un des 7
procédés qui existent dans le
monde pour la fabrication ad-
ditive, celui de la stratification
(ou stratoconfection) qui con-
siste a empiler des plaques (de
meétal, carton, bois) de maniere
compacte (lire page de droite).

Le Cirtes est également le
seul centre en France a regrou-
per les machines permettant
de fabriquer des pieces avec les
7 procédés existants.

Mercredi 12 juin, la « filiere
de fabrication additive Grand
Est » a été lancée. Le Cirtes de
Saint-Dié, Irepa Laser de
Strasbourg, I'Institut de Sou-
dure et Materalia a Metz s’as-
socient au sein d’une structure
baptisée Inori pour fédérer les
acteurs de la fabrication additi-
ve. Le projet est réalisé dans le
cadre du programme d’inves-
tissement d’avenir (PIA).

Julia MARITON

Le secteur de 'automobile
intéressé par l'impression 3D

Mercredi 12 juin, une centai-
ne d’industriels de I'automobi-
le ont visité les ateliers du Cen-
tre européen de
développement rapide de pro-
duit (Cirtes), installé a Saint-
Dié-des-Vosges. Les ingé-
nieurs du Cirtes leur ont
expliqué comment fonctionne
la fabrication additive (impres-
sion 3D), particulierement
pour la création de pieces ou
de gabarits pour 'automobile
(en plastique, métal, etc.).

Cette visite a été organisée a
Pinitiative du pole du véhicule
du futur*, implanté a Mulhou-
se. « Les 400 entreprises in-
dustrielles adhérentes nous
questionnent de plus en plus
sur 'impression 3D. Quelles
pieces peut-on fabriquer ?
Comment ca marche ? Nous
nous sommes dit que le plus
simple était de venir voir »,
justifie Philippe Grasser, direc-
teur de programmes pour le
pole. Ces entreprises ont pour

l'instant recours a l'usinage
traditionnel : la découpe.

Mais l'automobile est I'un
des marchés que la filiere de
fabrication additive aimerait
développer, tout comme I'aé-
ronautique, le médical et mé-
me l'art (notamment la sculp-
ture). « Le secteur clé ce sont
les pieces de grandes dimen-
sions : maquette, prototype,
outillage et pieces. Nous avons
identifié une réelle opportuni-
té différenciante de marché »,
souligne Claude Barlier, fon-
dateur du Cirtes.

Du prototype a la piéce
finale

La technologie de I'impres-
sion 3D permet de créer des
pieces sur-mesure, sans forcé-
ment avoir de moule. « Pour
des pieces automobiles tres
spécifiques c’est fabuleux.
Quand Peugeot nous deman-
de de fabriquer une piece qui
n’a pas été usinée depuis quin-

Le pdle véhicule du futur basé a Mulhouse a organisé une visite
du Cirtes & Saint-Dié. Photo VM/Julia MARITON

ze ans, il faut retrouver le mou-
le, demander a l'opérateur de
retrouver la compétence pour
refaire a lidentique... C’est
compliqué. Avec la machine
de fabrication additive, le des-
sin est dans ordinateur et on
peut tout recréer a I'identique
sans probleme », observe Jean-

Pierre Moret, directeur géné-
ral du groupe MC Industrie.
J.M.

*Le pole véhicule du futur aide
ses adhérents a porter des pro-
jets de 30 000 € a 200 millions,
les accompagnant notamment
pour obtenir des financements.
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Des emballages sur-mesure
pour protéger les piéces

Est pour 'impression 3
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Christophe Abel, ingénieur R & D au C

b

irtes. Photo VM/Julia

1l arrive quen répondant a une premiere demande du
marché, une entreprise trouve comment répondre aux be-
soins qui en découlent. Par exemple, apres avoir fabriqué
une piece d’'une voiture dont la forme est particuliere, com-
ment Pemballer sur-mesure et I'envoyer sans la casser ?
Jusqu’a présent les papiers bulle, mousses et particules de
calage (en forme de chips) ont été privilégiés.

Mais le Centre européen de développement rapide de pro-
duit (Cirtes) a créé une nouvelle technique : la possibilité de
calages en matériaux recyclables (carton, bois, liege) grace a
la stratoconception. La machine découpe la forme de l'objet
par exemple dans du carton et chaque couche adopte la
forme de l'objet qu’elle va entourer. Il suffit ensuite de glisser
Pobjet entre les lames de carton, parfaitement calé.

« Nous fabriquons déja la piece sur-mesure, nous avons le
dessin dans l'ordinateur. Il suffit de le prendre, avec les
dimensions exactes, pour I'emballer », explique Christophe
Abel, ingénieur R & D au Cirtes. Le concept, baptisé Pack &
Strat©, a été protégé par une vingtaine de brevets.

Le Centre européen de développement rapide de produit (Cirtes) est a U'initiative de la création
d’une filiére de fabrication additive (imprimante 3D) dans le Grand Est. Photo VM/Julia MARITON

La fabrication additive, c’est quoi ?

Dans un souci de vulga-
risation, la presse utilise
souvent le concept d’im-
pression 3D, mais les in-
dustriels lui préferent la
formule « fabrication
additive ». Cet intitulé
se fait par opposition a
l'usinage, qui enleéve de
la matiere. Jusqu'a pré-
sent, il s’agissait plutot
de prendre un matériau
(métal, bois, plasti-
que...) et de le découper
en enlevant petit a petit
le surplus pour arriver a la forme souhaitée.

La fabrication additive, c’est I'inverse. Selon le procédé
utilisé (il y en a 7), la machine projette par exemple de la
poudre ou du liquide en petite quantité qui se solidifie grace
a différentes techniques (résine qui durcit avec la lumiere,
laser qui fait fondre la poudre, etc). En additionnant ces
différentes couches, on obtient la forme souhaitée. Cela
limite ainsi les pertes de matieres.

Pour I'instant, 'usinage reste le moyen de production le plus
rentable pour fabriquer des pieces (par exemple de voiture)
en grande série. Mais la technologie de précision de 'impri-
mante 3D, elle, permet de créer plus vite des pieces sur-mesu-
re, complexes et techniques.

Le Cirtes est a Pinitiative de la
création d’une filiére de fabrication
additive (imprimante 3D) dans le
Grand Est. Photo VM/Julia MARITON
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Claude Barlier Fondateur du centre européen de déve-

loppement rapide de produit (Cirtes)

« Nous devons tenir notre rang »

Au début des années 1990, Claude Barlier s’est
lancé dans la fabrication additive (impression
3D) et a créé le Cirtes. Ce pole de recherche
fabrique désormais de nombreux produits grace
a l'impression 3D. Pionnier dans cette technolo-
gie, il est Dinitiative de la création d’une filiere
Grand Est.

Pourquoi ce projet vous tenait-il a ceeur ?

« Nous sommes pionniers dans la fabrication
additive : le Cirtes a inventé I'un des 7 procédés
de fabrication qui existe dans le monde. Nous
avons une position de leader que nous devons
défendre. Nous ne voulons pas laisser a d’autres
le soin de faire ce qui est légitimement notre.
Nous avons aussi une ambition de développe-
ment et en nous rassemblant nous pouvons am-
plifier ce que nous avons déja accompli.»
Pourquoi créer cette filiere maintenant ?
«Inori va regrouper plusieurs entreprises du
Grand Est spécialisées dans la fabrication additi-
ve (impression 3D). Pendant vingt-cing ans, nous
avons eu une phase intense de recherche et
développement (R & D) qui a abouti et qui va
continuer. Nous pouvons fabriquer de 'outillage

(des gabarits pour
couler des pieces de-
dans) ou créer direc-
tement des piéces
complexes par exem-
ple pour 'automobile, le médical ou I'aéronauti-
que. Méme si des échanges existent entre les
entreprises, nous n’avions pas encore créé de
filiere car c’était prématuré. Aujourd’hui, nous
arrivons a maturité et nous devons réfléchir a
avancer ensemble. »

Quel est le prochain défi de la filiere ?

« Pour l'instant, les entreprises utilisent les 7
procédés de fabrication de maniere distincte. Au
Cirtes, nous sommes les seuls en France a utiliser
les 7 et nous créons autant que possible avec de
I'hybridation, c’est-a-dire en croisant les techni-
ques. C’est la méthode japonaise : regarder ce qui
est bien fait, y compris chez les autres, avant de
réinventer le monde. Ces procédés sont complé-
mentaires et plus on parlera des six autres plus
on parlera du notre. Le Grand Est en maitrise
réellement trois mais nous devons nous intéres-
ser aux autres. »

Photo VM/Julia MARITON



